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Kalibrierlaboratorium fiir elektrische Messgrossen, Drehzahl, Temperatur und Feuchte
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messgrosse /
Kalibrier-
gegenstand

Feuchte

Relative Feuchte

Messbereich

Messbedingungen
bei 23 C° +/-2 C°,
rel. Feuchte:

50 % +/- 20 %

10% rF ... 95% rF

Bestmogliche
Messunsicher-
heit 1

Bemerkungen

1% rF bis 2.4% rF

Temperatur
Elektrische / -10°C ... +200 °C | Temperaturfelderzeu- 0,3 °C
elektronische gung mit Temperatur-
Beruhrungs- Blockkalibratoren
thermometer mit Ref.-Temperaturbe-
Direktanzeige stimmung mit separa-
tem Ref.-Thermome-
ter
Thermische -80 °C ... + 300 °C Mit Pt 100 0,4°C vor Ort-Kalibrie-
Anlagen rung
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(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /
Kalibrier-
gegenstand

Gleichspannung

Kalibrieren
von Spannungs-
messgeraten

Kalibrieren von
Spannungs-
kalibratoren

Gleichstrom

Kalibrieren von
Strommessgeraten

Kalibrieren von
Stromkalibratoren

Gleichstrom-
widerstand

Kalibrieren von
Widerstands-
messgeraten

21.09.2023 / V

Messbereich

3uV...<220mV
220mV ....<2,2V

22V.<11V
10V

1M1V..<220V
220V ...1100V

1mV...100 mV
>100mV...1V

1V
>1V..10V
10V
>10V...100V

>100V ... 1000 V

10 pA ... <220 pA
220 pA ... <22 mA
22mA .. <22mA
22mA ... <220 mA
220mA ... <22A
22A . 11A

10 nA ... 100 nA
>100nA ... 1 uA
>1 pA ... 10 A
>10 pA ... 100 pA
>100 pA ... 1 mA
>1mA..10 mA
>10 mA ... 100 mA
>100mA ... 1A
>1A...10A

10 Q
100 Q
1k

10 kQ
100 kQ
1 MQ
10 MQ
100 MQ
1GQ
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Messbedingungen

bei 23 C° +/-2 C°,
rel. Feuchte:
50 % +/- 20 %

0037scsvz de.docx

Bestmogliche
Messunsicher-
heit 1

9106 + 1,2 pv
810 + 1,7 pV
610 + 5 vV
1+10%

8+10% + 130 pV
10410 + 710 pV

5410 + 2 pV
5410 + 2 pV
2:10%

4410 + 4 pV
1.2410%

710 + 60 pV
7410 + 260 pV

60410 + 12 nA
6010 + 14 nA
6010 + 140 nA
90410 + 12 pA
160+10° + 130 pA
450410 + 570 pA

35106+ 2 nA
20106+ 2 nA
20106+ 2 nA
20106+ 2 nA
15¢10° + 10 nA
15¢10% + 110 nA
3510+ 0,9 pA
120-10° + 13 pA
6510 + 200 pA

10-10°
8+10°
410
8+10°
510
13+10®
65+10°
610+10°
5,910

Bemerkungen

Die angegebenen
Messunsicherhei-
ten gelten fir deka-
dische Werte.

217

(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /
Kalibrier-
gegenstand

Kalibrieren von
Widerstanden

Kalibrieren von
Widerstanden

Wechsel-
spannung

Kalibrieren von
Spannungs-
messgeraten

21.09.2023 / V

Messbereich

10 Q
100 Q
1k

10 kQ
100 kQ
1 MQ
10 MQ
100 MQ

10..100Q
>100Q..100Q
>100Q...1kQ
>1kQ ... 10 kQ

> 10 kQ ... 100 kQ
> 100 kQ ... 1 MQ
>1MQ ... 10 MQ
>10 MQ ... 100 MQ

TmV..<22mV

22mV .. <220 mV

220mV ... <22V

22V ..<22V

22V ...100V

>100V ... 750V

hlo/bgs/sts

Messbedingungen
bei 23 C° +/-2 C°,
rel. Feuchte:

50 % +/- 20 %

40 Hz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz

40 Hz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz
> 300 kHz ... 500 kHz
> 500kHz ... 1IMHz

40 Hz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz
> 300 kHz ... 500 kHz
> 500kHz ... 1IMHz

40 Hz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz
> 300 kHz ... 500 kHz
> 500kHz ... TMHz

40 Hz ... 20 kHz
> 20 kHz ... 50 kHz
> 50 kHz ... 100 kHz

40 Hz ... 1 kHz

0037scsvz de.docx

Bestmogliche
Messunsicher-
heit 1

410
410
3+10¢
510¢
410
3+10°¢
7+10¢
185410

710 + 10 pQ
6+10° + 10 pQ
6+10° + 100 uQ
6+10° + 2 mQ
510 + 10 mQ
6+10° + 100 mQ
104106 + 1 Q
15010 + 10 Q

1104106 + 8 pV
370410 + 8 pV
90010 + 10 pV
1,24103 + 20 pV

10010 + 12 pV
330:10 + 12 pV
800+10° + 40 pV
14103 + 40 pV
1,710% + 50 pV
3.3+103 + 120 pV

754106 + 25 pV
130410 + 35 pV
250410 + 100 pV
440410 + 190 pV
1,1410% + 480 pV
2.2¢103 + 1.2 mV

7510 + 110 pv
130-10° + 260 pV
25010 + 480 pVv
550410° + 2 mV
1,3103 + 6 mV

2.8410° + 10.5 mV

80106 + 6 mV
220+10°%+8 mV
550+10° + 13 mV

8010 + 35 mV

Bemerkungen

Die angegebenen
Messunsicherhei-
ten gelten fir deka-
dische Werte.

317

(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich

Kalibrier-
gegenstand

>100V ... 1000 V

Kalibrieren von TmV..10mV

Spannungs-
kalibratoren

Kalibrieren von >10mV ... 100 mV

Spannungs-
kalibratoren

>100mV ... 1V

>1V..10V

>10V.. 100V

>100V ...750 V

Wechselstrom

Kalibrieren von
Strommessgeraten

10 pA ... <220 pA

220 pA ... <22 mA
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Messbedingungen
bei 23 C° +/-2 C°,
rel. Feuchte:

50 % +/- 20 %

1 kHz ... 20 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 10 kHz

> 10 kHz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 10 kHz
>10 kHz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz
>50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz
> 300 kHz ... 500 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 10 kHz

> 10 kHz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz
> 300 kHz ... 500 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 10 kHz
>10 kHz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz
> 300 kHz ... 500 kHz

40Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 10 kHz

> 10 kHz ... 20 kHz
> 20 kHz ... 50 kHz
> 50 kHz ... 100 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5kHz
>5kHz ... 10 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5 kHz
40 Hz ... 1 kHz

>1kHz ... 5kHz
>5kHz ... 10 kHz

0037scsvz de.docx

Bestmogliche
Messunsicher-
heit 1

125410 + 60 mV

200+106 + 3 pV
300:106 + 3 pV
300:106 + 3 v
14103 + 3 pV
54103 + 4 Vv
40410° + 7 pV

85410 + 4 pV
16510 + 4 pV
16510 + 4 pV
350:10 + 4 pV
950-10° + 4 pV
3,5¢10% + 13 v
11,6+103 + 18 pV

85106 + 25 v
165+10° + 25 pV
165+10° + 25 pV
350410 + 30 pV
950410 + 30 pV
3,5¢103 + 120 pV
11,6¢103 + 135 pV

8510 + 240 pv

165210 + 240 pV
165210 + 240 pV
35010 + 260 pV
95010 + 260 pV
3,5:10° + 1,2 mV

11,6¢10% + 1,3 mV

235:10%+ 3 mV
235:10%+3 mV
235:10°%+ 3 mV
410-10° + 3 mV
1,4¢10° + 3 mV

470410° + 25 mV
700410 + 30 mV
700410 + 30 mV

140-10° + 35 nA
750410° + 1,2 pA

1404106 + 240 nA
75010 + 2,4 pA
4,44103 + 4,7 A

Bemerkungen

417

(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- bei 23 C° +/-2 C°, Messunsicher-
gegenstand rel. Feuchte: heit+ "
50 % +/- 20 %
22mA..<22mA |40Hz...1kHz 1404106 + 2,4 yA
>1kHz ... 5 kHz 750°10° + 12 pA
>5kHz ... 10 kHz 4,410 + 24 pA
22mA ... <220mA |40 Hz...1kHz 33010 + 24 pA
>1kHz ... 5 kHz 750410 + 65 pA
>5kHz ... 10 kHz 4,4-10° + 120 pA
220mA ... <2,2A 40Hz ... 1 kHz 65010 + 240 pA
>1kHz ... 5 kHz 750410 + 260 pA
>5kHz ... 10 kHz 94107 + 335 pA
22A .. 11A 40 Hz ... 1 kHz 400410 + 730 pA
Kalibrieren von 10 pA ... 100 pA 45 Hz ... 100 Hz 700410 + 25 nA
Stromkalibratoren > 100 Hz ... 1 kHz 700410 + 25 nA
>1kHz ... 5 kHz 700+10° + 35 nA
>100 pA ... T mA 45 Hz ... 100 Hz 70010 + 240 nA
>100 Hz ... 1 kHz 35010 + 240 nA
>1kHz ... 5 kHz 36010 + 240 nA
>1mA..10 mA 45 Hz ... 100 Hz 70010 + 2,4 pA
>100 Hz ... 1 kHz 350°10° + 2,4 pA
>1kHz ... 5 kHz 36010° + 2,4 pA
>10mA ... 100 mA |45Hz ... 100 Hz 700410 + 24 pA
>100Hz ... 1 kHz 35010 + 24 pA
>1kHz ... 5kHz 36010 + 24 pA
>100mA ... 1A 45 Hz ... 100 Hz 95010 + 240 pA
>100Hz ... 1 kHz 1,2¢10° + 240 pA
>1kHz ... 5 kHz 1,2-1073 + 240 pA
>1A..10A 50 Hz 1504106 + 2,4 mA
Kalibrieren von 4A...110A DC; 50 Hz 3,1410° + 115 mA
Stromzangen 110 A ...550 A 3,1+10° + 580 mA
Hochspannung
DC/AC
Kalibrierung von 1kV...12kV 50 Hz 1102 + 5 mV
Hochspannungs- |1kV ... 12kV DC 1103+ 2 mV
quellen
Elektrische 100 pW ... 11 kW 33mV ... 1000V
Leistung DC 3,3mA ... 8,999 mA  400-10°
9mA ... 32,999 mA | 300-10°
33mA ... 89,99 mA  400-10°
90 mA ... 329,99 mA | 300-10°
0,33A...0,8999 A 80010
09A...2,1999 A 60010
22A...4,4999 A 120010
45A...11A 900+10®
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(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- bei 23 C° +/-2 C°, Messunsicher-
gegenstand rel. Feuchte: heit+ "
50 % +/- 20 %
Elektrische 0,1mW...36W 33 mV ... 329,999 mV
Leistung AC 3,3mA ... 8,999 mA 44103
cosp=1(p=0) 9mA ... 32,999 mA 2,510
45 ... 65 Hz 33mA ... 89,99 mA 3,510
90 mA ... 329,99 mA 2,510
0,33 A...0,8999 A 3,5°10°3
09A...2,1999 A 2,5¢1073
22A...4,499 A 3,5°10°3
45A...11A 2,5¢1073
1TmW ... 11 kW 330 mV ... 1000 V
3,3mA ... 8,999 mA 2,510
9mA ... 32,999 mA 1,510
33mA ... 89,99 mA 2,510
90 mA ... 329,99 mA 1,510
0,33 A...0,8999 A 2,5:1073
0,9A...2,1999 A 1,510
22A...4,499 A 2,0+10°3
45A ... 11A 1,510
Phase -180 ... 10 Hz ... 65 Hz 0,3°
+180 Grad 65 Hz ... 500 Hz 2°
500 Hz ... 1000 Hz 4°
1kHz ... 5 kHz 12°
5kHz ... 10 kHz 20°
Elektrische Gros- | Wie intern Wie intern Wie intern Wie intern
sen vor Ort
Kapazitat
Kalibrierung von 330 pF ...3.299 yF DC50Hz ... 1kHz 1,0 %
Kapazitats- 3.3 uF ... 1.1 mF DC50Hz...100Hz [1,0%
messgeraten
1pF 1 kHz 1.2:10°3 Nur Festwerte
10 pF, 100 pF; 1 nF |1 kHz 1,110
10 nF; 100 nF; 1 pF |1 kHz 0,6-103
Frequenz
Kalibrieren von 10 MHz 120102
Frequenzzahlern
Kalibrieren von 10 Hz ... 1.3 GHz 13041072 Messdauer 10 sec
Frequenz-
generatoren
Oszilloskope
Spannungs- 0,8mV...4mV 1 kHz 2,5% + 30 uv an 50 Q oder 1 MQ
amplitude 4mV..5V 1 kHz 23%+ 1uv an 50 Q oder 1 MQ
5V..80V 1 kHz 23%+ 1uv an 1 MQ
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(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- bei 23 C° +/-2 C°, Messunsicher-
gegenstand rel. Feuchte: heit+ "
50 % +/- 20 %

Stromamplitude 10 mA ... 30 mA DC ... 10 kHz 3,7 % + 0,5 mA

40 mA ... 100 mA DC ... 10 kHz 3,7% +1,2mA
Anstiegszeit / 1,1ns...3.4 us 3,7% Kalibrator:
Risetime 425ps ... 1,1 ns 40 ps tr=142ps £ 7,7 ps
Zeitbasis 250ns..5s 101+10®

2ns...250 ns 117+10®
Bandbreite 50 kHz ... 300 MHz | -16 dBm ... 13.5dBm |5,0 % Ref. 50 kHz

0,1 MHz ... 500 MHz | 10 dBm 6,9 % VSWR<2,0
Drehzahl [1/U]  [U/min]
Kalibrieren von 1...99.99 U/min 25010 optisch
Drehzahlgebern + 0,012 U/min oder mechanisch

100 ... 999.9 U/min 25010

+ 0,120 U/min

1000 ... 19999 0,04 % + 1,2 U/min

U/min

20000 ...99999 0,20 % + 1,2 U/min | nur optisch

U/min

Die dimensionslosen Anteile der Messunsicherheit sind Relativwerte, bezogen auf den Messwert.

*/*/*/*/*
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(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
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